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Introdugiao

Tive a oportunidade de fazer uma apresentacao ao vivo na Dairy Calf and Heifer Association nos Estados Unidos
em 30 de agosto de 2022. O tépico da minha apresentagio foi o novo NASEM (National Academies of Science,
Engineering and Medicine) publicagio do Nutrient Requirements for Dairy Cattle de requerimentos para bovinos de
leite, que foi publicado no final de 2021.

Siga este link para ver a apresentacao do video.

O roteiro para os slides na apresenta¢ao esta abaixo.

Introdugdo: Ola e bem-vindos ao Calf Notes. Meu nome ¢ Dr. Jim Quigley e sou o autor e administrador do
site do Calf Notes.com. Obrigado por terem vindo! Em junho de 2022, tive a oportunidade de falar como parte
de uma série de seminarios com a Dairy Calf and Heifer Association aqui nos Estados Unidos. Falei parte do meu
trabalho com a Cargill Nutricdo Animal. O semindrio abordou o novo requerimento de nutrientes para bovinos
leiteiros da NASEM e o que estas novas exigéncias representam para os novos bezerros leiteiros. Vou recriar
esse seminario do Calf Notes. Espero que gostem da apresentacio.

1. Bom dia e agradeco a oportunidade de falar hoje com vocés sobre os novos requerimentos para bezerros
leiteiros da NASEM. Quero agradecer a DCHA por me convidar para falar com vocés hoje e a Cargill,
por patrocinar esta reunido. Hoje discutirei os novos requisitos nutricionais publicados pela National
Academies of Science, Engineering and Medjcine on a NASEM. A mesma institui¢do, anteriormente chamada de
National Research Conncil, publicou o ultimo conjunto de requisitos, que foi publicado em 2001.

2. Obviamente, as necessidades nutricionais sdo utilizadas para nos ajudar a saber como alimentar os bezetros.
Antigamente, a nossa abordagem para a formulagdo e alimenta¢io de bezerros era um pouco diferente.
Hsta é uma lista de regras, publicada em 1847 pelo governo dos EUA, sobre como criar bezerros. As regras
6 a 8 referiam-se a forma de como os bezerros deveriam ser alimentados. Sdo: Nas primeiras quatro
semanas da sua vida o bezerro deve receber todo o leite da sua mie, porque neste periodo a alimentacdo
contida no leite é tdo pequena que nao pode ser substituida por nenhum outro meio de alimentagdo
igualmente nutritivo e tdo facilmente digerivel. Apds quatro semanas, o leite pode ser substituido por aquele
meio de forragem que tenha a substincia nutritiva ao seu lado em igual peso de volume seco, na maior
quantidade possivel. A retirada do leite é aconselhada gradualmente - um oitavo ou um quarto da
quantidade diaria.

3. Atualmente, as exigéncias nutricionais sao mais exigentes. O livco NASEM, publicado no final de 2021,
representa os mais recentes conhecimentos sobre nutrientes para vacas em lactagio e vacas secas, novilhas
em crescimento e bezerros mais jovens. Os autores desenvolveram um modelo matematico para estimar
as necessidades nutricionais e o fornecimento de nutrientes com base nos tipos de alimentos que sdo
geralmente fornecidos aos bezerros mais jovens. Este modelo ¢é utilizado para estabelecer os objetivos - ou
requisitos - que precisamos alcangar para atingir os objetivos de crescimento dos nossos bezerros.
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https://youtu.be/ww4EhYC2j9U

S6 para preparar o cenario, vamos comegar com uma pequena pergunta de curiosidade... o novo NASEM
definiu o termo bezerras para diferenciar das novilhas. Vocé deve escolher 1 das 3 respostas possiveis - as
bezerras sdo definidas como < 18% do peso corporal adulto; nio sdo desaleitadas e tém menos de 12
semanas de idade; ou sdo animais que ainda nao atingiram a puberdade. Por favor, selecione a sua resposta.

es de aprofundarmos a forma de utilizar os novos requerimentos, quero tirar u omento para
Antes d rofundarmos a forma de utilizar os novos r rimentos, ro tirar um moment r
preparar o cenario...

Na Parte 1, farei uma introducdo ao estudo e destacarei dois conceitos-chave do novo modelo de
requerimento nutricional - previsdo da ingestio de matéria seca, e como o modelo calcula os requerimentos
de energia e proteinas. Na Parte 2 vou discutir energia e na Parte 3, proteinas. Finalmente, discutiremos um
pouco sobre a aplicacao do novo NASEM. Note-se que nao vamos discutir as "porcas e parafusos" de
como estes requerimentos foram determinados, o modelo envolvido, etc. Pelo contrario, quero concentrar
em como nés, como produtores e consultores, podemos utilizar estes requerimentos para alimentar os
nossos bezerros. Concentrarei nas bezerras - tal como a NASEM as definiu.

As exigéncias dos animais jovens estdo divididas em 10 capitulos para bezerras e 11 para novilhas. E, para
responder a minha pergunta anterior, bezerras sio definidos como animais que sdo inferiores ou iguais a
18% do peso corporal adulto. Para bezerras Holstein, isso é cerca de 125 kg ou 275 libras. O capitulo 10
aborda muitos tépicos que nio teremos tempo de abordar hoje, incluindo a ingestio de matéria seca,
energia, proteinas, minerais e vitaminas, e consideragdes em torno da alimentagio, incluindo coisas como
a ingestdo de colostro, aditivos, e outros topicos.

O nova NASEM inclui uma equacio para prever a ingestao de matéria seca em bezerros. Esta ¢ uma grande
melhoria em relagio a edigao de 2001, que ndo forneceu qualquer predicdo de matéria seca. Claro que os
bezerros ndo comem alimentos secos quando sio muito jovens, mas comecardo a comer quantidades
crescentes a medida que envelhecem e tém a necessidade de comegar a transicao de alimentos liquidos para
alimentos secos. Entdo, o que faz com que um bezerro comece a comer ragio seca - isto ¢é, a ra¢io inicial,
a forragem, ou ambas? As variaveis que o NASEM considerou importantes no seu modelo foram o peso
corporal do bezerro, a ingestio de energia (como energia metabolizavel) da dieta liquida, e quando a racio
inicial foi oferecida ao bezerro. Também consideraram a temperatura no seu modelo, e posteriormente
desenvolveram duas equagSes - uma para climas mais temperados e uma segunda para climas mais quentes
e semitropicais, onde as ingestdes sdo sempre mais baixas. Coincidentemente, a nossa equipa de pesquisa
de bezerros na Cargill também publicou uma equac¢io semelhante para prever a ingestio de alimento seco
em bezerros até aos 4 meses de idade. As varidveis na nossa equag¢io eram na verdade bastante semelhantes
as do NASEM. Utilizamos a idade, que poderia ser uma aproximacdo a variavel do peso corporal na
equacdo NASEM. Incluimos a temperatura, tal como a NASEM. E finalmente, consideramos o consumo
de energia da alimentacio liquida. No nosso caso, calculamos a diferenca entre as necessidades energéticas
do bezerro menos a ingestio de energia do liquido. Isto é um pouco da mistura da variavel do peso corporal
e da variavel da ingestdo liquida no modelo NASEM. No geral, as variaveis escolhidas foram bastante
semelhantes. OK, vejamos o que isto significa se alimentarmos um bezerro. Aqui, tenho um grafico das
quantidades previstas usando a equagio NASEM temperada e o modelo Cargill. No primeiro grafico,
alimentaremos um sucedaneo de bezerro até cerca de 1,8 libras ou 800 gramas por dia até o desaleitamento.
A equacao NASEM e a equacdo de Cargill sio muito semelhantes até cerca de 70 dias, quando a equagao
NASEM aumenta mais rapidamente do que a equagio de Cargill. Isto deve-se provavelmente ao fato de os
bezerros nesta idade serem alimentados com quantidades crescentes de forragem que comegario a limitar
o aumento da ingestdo de MS, mas nao existe um método para controlar a ingestio no modelo NASEM.
Até cerca de 2 meses, as diferencgas sio muito pequenas. Os bezerros atingem 1 quilo de consumo com
cerca de 40 dias de idade e 2 quilos com cerca de 68 dias. Quando oferecemos muito mais leite aos bezerros,
ambas as equagles preveem que 0s bezerros comegardo a comer racio seca mais lentamente e demorarao
mais tempo a atingir o objetivo de ingestdo de 1 e 2 quilos. Este ¢ um exemplo claro de que quando
oferecemos mais leite aos bezerros, vemos atrasos na idade em que os bezerros comecam a comer racio
seca e a taxa de crescimento. Isto tem implicagbes importantes, particularmente quando pensamos em
preparar o bezerro para o desaleitamento.
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O sistema NASEM para estimar o crescimento do bezerro baseia-se em dois sistemas - a quantidade de
energia (ou energia metabolizavel) que o bezerro precisa para crescer e a quantidade de proteina (como
proteina metabolizavel) que o bezerro precisa. Outras necessidades, tais como necessidades em vitaminas
e minerais ndo estdo incluidas no modelo que prevé o crescimento dos bezerros. Quando formulamos
uma dieta para bezerros, a quantidade de energia e proteina deve estar em equilfbrio para assegurar que os
bezerros nio crescam gordura devido a excesso de energia ou muito devagar devido a muita pouca energia.
A protefna deve ser fornecida na proporcio certa de energia para assegurar que os bezerros crescam sem
se tornarem muito gordos. A razido entre a proteina metabolizavel, ou PM, e a energia metabolizavel, ou
EM, é mostrada nas linhas azuis nos dois graficos. A razdo de proteina bruta para EM sio as linhas cor
laranja. Pode-se ver que geralmente precisamos fornecer cerca de 50 gramas de PM por mega caloria de
EM na dieta. Este valor diminui para cerca de 40 a medida que o bezerro atinge cerca de 56 dias de idade
e depois aumenta novamente até ao fim do periodo de 4 meses. Uma consideragio importante que
discutirei mais tarde ¢ a ideia de que a energia impulsiona o ganho de peso corporal e fornecemos proteinas
para satisfazer o crescimento disponivel a partir da energia.

OK, deixe-me resumir algumas das mudancas importantes no novo NASEM. Primeiro, a nova publicacio
contém grande parte da pesquisa publicada desde a versdao de 2001. A nossa capacidade de prever a ingestao
de matéria seca ¢ um passo importante para nos permitir modelar melhor os requerimentos nutricionais e
o fornecimento de nutrientes. E finalmente, a ideia de que o modelo avalia o crescimento potencial
permitido pela ingestio de energia e proteinas, e o equilibrio de proteinas e energia ¢ uma consideragio
importante no novo modelo.

OK, vamos ver o que aprendemos. Pode dizer-me qual é o principal fator de crescimento no novo modelo
NASEM? E aingestio de matéria seca, ingestdo de proteinas, ou ingestdo de EM? Vamos rever a resposta
dentro de instantes.

Falamos da importancia da energia no novo modelo NASEM, por isso vamos aprofundar um pouco mais
a forma como podemos utilizar a energia para desenvolver programas de nutricio.

Na parte 2, vamos abordar alguns aspectos energéticos do novo modelo. Discutiremos os requisitos de
EM, estabelecendo o objetivo do ganho médio diario e como cumprimos os requerimentos de EM com os
alimentos que oferecemos ao bezerro.

Os requerimentos energéticos baseiam-se em exigéncias de manutengdo para ganhos. A energia para
manutencio ¢ a quantidade de energia que o bezerro utiliza para manter o peso corporal, executar funcoes
corporals, € manter a temperatura corporal por aquecimento ou resfriamento. A este respeito, os novos
requisitos NASEM inclufram ajustes tanto para o frio como para o quente, o que constitui uma grande
melhoria em relacdo ao modelo de 2001. Outros fatores que afetam a forma como a EM ¢ calculada,
incluindo a proporc¢ao do desenvolvimento ruminal e a dieta.

Os processos comecam com uma estimativa da energia liquida para cada fungdo. A manutencio EM ¢
baseada no peso corporal do bezerro e ajustes para o ambiente, taxa de maturidade, e dieta. Para o
crescimento, a necessidade de energia liquida é o valor calérico dos tecidos depositados. Uma vez estimadas
as necessidades energéticas liquidas para manutengio e crescimento, podemos calcular os valores da energia
metabolizavel com base na eficiéncia da utilizacio de EM para energia liquida. Esta é uma tabela adaptada
da publicacio NASEM para bezerros alimentados com leite e ragio inicial de 50 a 80 kg de peso corporal
com ganhos diarios médio de 400 gramas por dia a 1 quilo por dia. Vemos que a manutencao da EM é
sempre a2 mesma dentro de cada grupo de peso corporal. Por exemplo, um bezerro de 50 kg precisa de
2,03 mega calorias por dia para manter o seu peso corporal em condi¢cdes de termo neutro. A exigéncia de
EM para o ganho depende de varios fatores, incluindo o ganho esperado e a dieta. Por exemplo, um
bezerro de 60 quilos com um ganho esperado de 0,6 quilos por dia precisa de 2,23 mega calorias de EM
para atingir o crescimento de 600 gramas por dia quando estd a consumir uma dieta de 80% de liquido,
enquanto um bezerro semelhante a comer uma dieta predominantemente de ra¢ao inicial precisa de 2,46
mega calorias.

Calf Notes.com © 2022, Dr. Jim Quigley 3



16.

17.

18.

Vamos dar um "mergulho um pouco mais profundo” nas necessidades energéticas. Aqui temos um
subconjunto da tabela que vimos no slide anterior. Vemos apenas os bezerros com 60 quilos. Vamos olhar
um pouco mais a fundo na forma como determinamos as necessidades e como as dietas podem ser
utilizadas para satisfazer. Vemos na tabela abaixo que a DMI total é de 1,5 quilos e 40% disso, ou 0,6
quilos é de sucedaneo e o resto ¢ de ragao inicial. Multiplicamos essas quantidades pelo valor de EM de
cada ragéio para obter a ingestdo total de EM. Neste caso, a ingestdo total de EM ¢ de 5,64 mega calorias
por dia, o que ndo esta longe da exigéncia de 5,70 mega calorias por dia.

Nos nossos dois exemplos anteriores, vimos como diferentes programas de alimentacio resultaram em
diferentes taxas de crescimento ¢ estabelecemos se os nossos bezerros cresceriam ou nio de acordo com
0s N0ss0s objetivos. Ao pensarmos em como queremos que 0s nossos bezerros crescam e como alimenta-
los adequadamente, devemos considerar algumas das seguintes questdes - a que velocidade devem os
nossos bezerros crescer? A que velocidade podem crescer os nossos bezerros? Em grande parte, estes
fatores serdo ditados pelo programa de alimentagdo - quantidade de liquidos alimentados, qualidade dos
alimentos secos e gestdo da alimentacdo. Evidentemente, o custo de cada alimento é critico. Alimentar
com mais liquido é geralmente mais caro, mas a sua quilometragem pode variar. A préxima consideracio
critica é a gestdo - existem obstaculos que podem prejudicar o crescimento? Fatores como o clima, a
intensidade do programa de colostro e a doenca, todos eles irdo influenciar se os bezerros irdo atingir os
seus objetivos. Todos os alimentos de alta qualidade do mundo nao vao ajudar os bezerros que estio
lutando para se manterem sauddveis em ambientes altamente desafiadores. Ao considerar objetivos
especificos de crescimento, é valioso considerar que durante o primeiro més de vida, os bezerros geralmente
irdo crescer mais lentamente do que mais tarde. Isto porque a sua digestdo ¢ imatura durante cerca de 30
dias, e nio conseguem utilizar completamente todo o leite que ¢ fornecido. Além disso, a falta de
desenvolvimento ruminal significa que também nio podem utilizar completamente a racdo inicial de
bezerros. Na minha opinido, um crescimento de 600 a 800 gramas por dia é bastante razodvel para bezerros
até aos 2 meses de idade. Se utilizarmos a média de 700 gramas por dia, entdo um bezerro de 40 quilos
pesara cerca de 82 quilos aos 60 dias, o que atinge o nosso objetivo de duplicar o peso corporal do
nascimento em 60 dias. Veremos como atingir 700 gramas de crescimento por dia num instante.
Finalmente, ¢ importante que avalie a sua situagdo atual de forma imparcial - como ¢ que os seus bezerros
crescem desde o nascimento até aos 2 meses? Até aos 4 meses? Se ndo estiverem atingindo os seus
objetivos, que tipos de mudancas sdo necessarias para o ajudar a atingir esses objetivos? E, importante, o
que esta disposto a pagar para alcancar os seus objetivos?

OK, vamos falar um pouco sobre o fornecimento de energia. Todos os alimentos que oferecemos, exceto
vitaminas e minerais, podem contribuir com energia para o animal. A quantidade de EM finalmente obtida
pelo bezerro depende de muitos fatores, incluindo o perfil nutricional - ou seja, a quantidade de proteinas,
gordura e hidratos de carbono e o tipo de cada um deles. Por exemplo, a FDN tem aproximadamente o
mesmo valor calérico que o amido e o agtcar, mas a FDN ¢é menos bem digerida, especialmente em
bezerros muito jovens. Assim, estes dois sucedaneos, que variam na concentracao de proteinas e gordura,
terdo concentracoes diferentes de EM. O leite contém mais proteina e gordura com base na matéria seca
do que os sucedaneos, de modo que a concentracdo de EM ¢é mais elevada do que em sucedineo. Da
mesma forma, a EM de alimentos secos depende dos ingredientes utilizados, do seu conteudo calérico e
da sua digestibilidade. Estas imagens mostram trés formas de concentrados. Mesmo que a mesma férmula
fosse utilizada em cada uma, a EM variaria um pouco porque a digestibilidade dos nutrientes é um pouco
menor nas racOes fareladas em comparacio com pellets ou ragSes extrusadas. E, finalmente, o método de
processamento de grdos pode ter impacto no valor de EM. Em bezerros jovens, os efeitos do
processamento de graos - além da forma de ragdo comercial - ¢ menos bem definido, mas certamente que
em bezerros com rumens funcionais, existe uma diferenca no valor EM dos graos dependendo do seu
processamento. Nao entrarei em mais detalhes sobre as diferencas hoje em dia, devido as limita¢oes de
tempo, porém mais informagdo sobre estas diferencas esta disponivel nos recursos listados no final da
apresentacao.
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Vamos trocar de equipamento por um momento e discutir os requisitos NASEM para proteinas.

Mais uma vez, vamos dividir a nossa discussdo em exigéncias, fornecimento e como fazemos calculos para
as proteinas.

A nova NASEM fez algumas alteracGes importantes na forma de como os requerimentos sao calculados.
O NRC 2001 utilizou um sistema chamado "proteina aparente digetivel" e baseou os calculos num conceito
chamado "valor biolégico" de proteinas. Estas foram abandonadas em favor do sistema de proteinas
metabolizaveis, que ¢ utilizado para calcular para todas as outras classes de animais leiteiros, assim como
para muitas outras espécies. Por esta razdo, esta importante alteracdo torna os nossos calculos de exigéncias
coerentes com os do resto da publicacio da NASEM. Como mencionei anteriormente, 0 modelo NASEM
a partir do qual as exigéncias sdo calculadas é conduzido com base no ganho permitido de EM e as
exigéncias proteicas sdao calculadas para a manutencio e o ganho permitido pelo consumo de energia. A
manutengio ¢ calculada a partir de todas as perdas de nitrogénio do corpo, incluindo urina, fezes, pele e
pelos, chamadas "seurf’. A necessidade de crescimento ¢ calculada a partir da protefna em ganho, que tende
a diminuir a2 medida que os bezerros crescem. Os bezerros tornam-se menos eficientes na utilizacio da
proteina para o crescimento. O grafico indica que um bezerro com cerca de 40 quilos depositara cerca de
67% da PM que consome em protefnas corporais. Quando o bezerro pesa 200 quilos, esse mesmo bezerro
depositara apenas cerca de 54% da PM em proteinas corporais. Todos estes eventos biolégicos estio
incluidos no modelo e sdo utilizados para determinar a exigéncia proteica.

Um comentario sobre o fornecimento de PM. Isto ¢ interessante, se ndo um pouco complicado. Sabemos
que o rumen de um bezerro recém-nascido nio funciona, por isso toda a proteina que o bezerro absorve é
da dieta - isto ¢, proteina do leite. No entanto, durante o processo de desenvolvimento ruminal, quando
os bezerros comem quantidades crescentes de ra¢ao inicial e forragem, as bactérias ruminais fermentam os
hidratos de carbono no alimento seco e produzem acidos graxos volateis (ou AGV), mas também
produzem proteina bacteriana, que ird fluir para o abomaso e tornar-se uma fonte de proteina para o
bezerro. Isto muda com o tempo. Podemos ver no grafico a direita que a quantidade de proteina
microbiana ¢ inicialmente muito baixa, uma vez em que 2 medida que a ingestdo de ra¢do inicial de bezerros
aumenta, no entanto, a contribui¢io de proteina microbiana para a proteina total aumenta para atingir um
maximo de cerca de 60% de proteina microbiana quando um bezerro atinge 1,3 quilos de ingestio de racdo
inicial de bezerros. Isto tem um grande efeito no bezerro, uma vez que a proteina microbiana ¢é
completamente diferente na composicdo de aminoacidos do que os alimentos que o bezerro estd
consumindo. O comit¢ NASEM avaliou a mudanca e selecionou "pontos no tempo" no grafico para
definir os requerimentos proteicos para bezerros.

Aqui vemos uma tabela dos calculos para as proteinas, que é elaborada de forma semelhante a tabela que
vimos anteriormente para a energia. A exigéncia de PM para manutencio € bastante baixa em comparacio
com a exigéncia de PM para ganho. Os requerimentos de PM sido somados para nos dar o requerimento
total de PM. Podemos entdo converter esta exigéncia para uma exigéncia de proteina bruta com base na
eficiéncia com que a proteina bruta é utilizada pelo bezerro. Isto varia de acordo com a alimentagio - os
liquidos sao utilizados com maior eficiéncia e as rag¢oes inicial com menor eficiéncia. As forragens sdo
utilizadas com a mais baixa eficiéncia. Esta segunda tabela compara os novos requisitos NASEM com os
do NRC 2001. Pode-se ver que existem algumas diferencas, mas estas sdo relativamente pequenas, embora
os novos requisitos NASEM aumentam os requisitos de proteinas.

Voltemos ao nosso exemplo inicial - um bezerro de 60 quilos com um ganho médio diario médio de 800
gramas. Vamos alimentar este bezerro com o mesmo sucedaneo e a mesma ragao inicial que antes, mas
agora vamos assumir que o sucedaneo contém 25% de proteina bruta a base de matéria seca e a ragdo inicial
contém 22% de proteina. Se dividirmos a ingestao (lembre-se, é 1,5 quilos por dia) em sucedaneo e raciao
inicial e depois multiplicarmos a concentracdo de proteina em cada alimento, vemos que a ingestao total de
proteina é de 348 gramas por dia. Numa base de matéria seca, a nossa ragdo ¢ de cerca de 23% de proteina.
O NASEM estabelece o requerimento em 323 gramas. Assim, neste exemplo, estamos excedendo a
ingestdo de proteina, em cerca de 25 gramas por dia. Que cerca de 7% da ingestao total de proteina que é
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desperdicada e excretada no ambiente. Se fizermos as contas, podemos calcular que a proteina bruta
realmente necessaria no alimento inicial era de cerca de 19% com base na matéria seca. Portanto, este
método de calculo diz-nos um pouco sobre como podemos controlar a alimenta¢io para maximizat o
crescimento, mas também para minimizar o desperdicio de nutrientes.

Passamos para a parte final da apresentagdo de hoje - a aplicagao do modelo NASEM.

Aqui, discutiremos a natureza "instantinea" do modelo NASEM e como isto limita a aplicacio dos valores
da tabela para estabelecer programas de alimentacdo. Discutiremos também a gestdo do crescimento e
terminaremos com algumas comparac¢Ses de planos de alimentacio.

Um problema com o modelo NASEM ¢ a natureza do "ponto no tempo" ou "instantdneo" do modelo.
Prevemos o crescimento de um bezerro num determinado dia e alimentamos com uma determinada dieta.

Aqui estd um esboco da situacdo. Vamos assumir que o bezerro comecou com 42 kg ao nascimento e teve
anteriormente um ADG de 800 gramas por dia, ou cerca de 1,76 libras por dia. Se o bezerro ganhar peso
a este ritmo, serd de 60 quilos aos 23 dias de idade. Da tabela NASEM, obtemos a exigéncia de EM, ¢ a
estimativa de ingestdo de matéria seca. Assumindo que o suceddneo que alimentamos contém 4,6 mega
calorias de EM e a ragio inicial tem 3,2 mega calorias de EM. Dividimos a ingestio de matéria seca em
0,65 quilos de CMR e 0,85 quilos de ra¢ao inicial. Neste caso, vemos que a quantidade de energia fornecida
pela dieta é de 5,71 mega calorias por dia, o que é quase igual a exigéncia de 5,70 mega calorias. Sucesso!
Mas esperem, temos um pequeno problema... qual é a probabilidade deste bezerro de 3 semanas comer
850 gramas, ou cerca de 1,9 libras de ra¢io inicial de bezerros? Bem, pode ser possivel, mas se usarmos as
novas equagdes de predicio de ingestdo de racdo seca, estimamos que um bezerro de 3 semanas de idade
comendo 650 gramas de sucedaneo comerd cerca de 640 gramas de matéria seca da ragio inicial - isto é
cerca de 1,4 libras por dia. Isto também, evidentemente, pressupde que o bezerro é bem tratado, tem muita
agua, ndo esta doente, nio estd estressado, e ndo estd em ambientes quentes ou frios. Em qualquer caso,
se fizermos as contas usando esta predigdo de ingestdo de ragdo seca, vemos que o bezerro sé é susceptivel
de ganhar cerca de 610 gramas por dia, ou cerca de 1,3 libras por dia. Agora, se utilizarmos este programa
de alimentacio - 650 gramas de sucedineo do leite e ragio inicial - desde o nascimento, podemos modelar
o crescimento do bezerro desde o nascimento até aos 70 dias de idade, o que vemos no grafico abaixo.
Estimamos que este bezerro ira duplicar o seu peso corporal ao nascer por volta dos 67 dias de idade e
pesara cerca de 77 quilos, ou 170 libras aos 60 dias. Portanto, este programa de alimentagdo - de comegar
com 650 gramas de sucedaneo por dia no nos leva ao nosso objetivo de 800 gramas de crescimento por
dia. E importante notar que as tabelas do novo livito NASEM nio modelam realmente programas
diferentes - sdo apenas exemplos da quantidade de energia necessaria para atingir o requerimento de EM.
Precisamos de fazer a modelagem por nés préprios para determinar realmente como o bezerro pode
crescer.

Vamos simular outra situagdo. Aqui, vamos alimentar o bezerro com 2 Ibs do mesmo sucedineo. Note-
se que a informacio de base - aqui em cinza - é toda a mesma. A direita, alimentamos 907 gramas de
sucedaneo e prevemos a quantidade de ragio inicial. Neste caso, estimamos que o bezerro tera 60 kg a 27
dias, e comera 310 gramas ou 0,7 Ibs de ra¢do inicial por dia. A ingestao total é de cerca de 5,18 mega
calorias e ¢é proveniente quase exclusivamente de sucedineo. Como o sucedaneo ¢é utilizado mais
eficientemente para o crescimento do que a ra¢do inicial, prevemos que este bezerro ira ganhar 0,77 quilos
nesta dieta, que ¢ de cerca de 1,7 libras por dia. Nesta dieta de 2 libras de sucedaneo por dia, o bezerro
ganhard em média cerca de 850 gramas por dia aos 2 meses de idade e duplicara o seu peso corporal aos
54 dias de idade. Aqui estamos atingindo o nosso objetivo de pelo menos 800 gramas de ganho por dia.

Na Cargill, desenvolvemos um modelo de crescimento aplicando as novas necessidades nutricionais da
NASEM e estimativas de fornecimento de nutrientes. Esta abordagem comega por calcular os
requerimentos de EM e PM para um bezerro de 3 dias de idade. Estimamos entdo a ingestdo de alimento
seco com base na entrada de um programa de alimentacio de leite, raca e ambiente. O modelo estima o
crescimento e depois aumenta o peso corporal do animal. Este processo € repetido até aos 4 meses de
idade - 122 dias. Esta abordagem permite-nos modelar o crescimento utilizando varios programas de
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31.

32.

33.

34.

alimentacio liquida e seca. O modelo calcula a eficiéncia e o custo e prevé os efeitos na producio futura
de leite com base em estimativas de crescimento pré-desaleitamento da Penn State. Na imagem no topo,
vemos as predi¢oes de desempenho dos bezerros num programa de alimentagio ideal. O modelo relata
peso corporal, ganho, ingestiao de alimento seco, custo e eficiencia. O grafico mostra a alteracdo do peso
corporal na linha laranja e a ingestdo de liquidos, concentrados e forragens. O modelo também mostra
duas estatisticas de quando o bezerro consome pelo menos 1,3 quilos de ragdo inicial de bezerro e quando
consome um total de 15 quilos de carboidratos ndo fibrosos. Estas duas estatisticas indicam quando o
bezerro estd pronto para ser desaleitado. Neste exemplo, o nosso bezerro esta pronto aos 52 e 67 dias,
pelo que levamos o ultimo dos dois para indicar um tempo aproximado para desaleitar o bezerro.

Aqui esta um exemplo de um programa de alimentacio um pouco diferente, mas 6timo. Alimentamos 1,7
libras de sucedaneo que tenha 24, 18 a 7 dias de idade, depois aumentamos para 1,9 libras a 49 dias e depois
para 0,9 libras ao desmamar aos 63 dias de idade. Oferecemos uma ragio inicial contendo 20% de proteina
bruta para 56 dias e depois passamos para um produtor de 16% e alimentamo-nos com um maximo de 3
quilos ou 6,6 libras. O feno ¢é oferecido para consumo a vontade a partir dos 42 dias de idade. Podemos
ver no grafico a mudanga no peso corporal e no consumo e o relatério de desempenho indica que o
crescimento atinge objetivos relevantes. A média didria para 2 e 4 meses é de 1,54 e 1,95 libras por dia, que
sd0, na nossa opinido, ideais.

Esta tabela mostra o desempenho de bezerros criados segundo a nossa abordagem sob oito programas de
alimentacio diferentes. E possivel ver diferencas em alimentos liquidos — um sucedaneo 20:20, um 24:18
e um de leite. O programa de alimentacdo ¢ variado na maioria dos cendrios. Oferecemos um par de
ragoes inicial e forragens diferentes. Nas colunas de peso corporal, os valores em azul indicam quando o
bezerro ganha mais de 600 gramas por dia e os numeros em verde indicam mais de 800 gramas por dia.
Podemos ver que é necessario alimentar 8 litros de leite por dia a 49 dias para atingir 800 gramas de
crescimento nos primeiros 2 meses de idade. Contudo, o crescimento até aos 4 meses de idade excede
quase sempre 800 gramas por dia 2 medida que os bezerros aumentam o crescimento acentuadamente apos
o desaleitamento. Utilizando os valores nas notas de rodapé, calculamos o custo de cada programa. O
programa de leite é mais caro, assumindo que um quilo de leite custa 55 centavos de ddlar. Isso equivale a
25 délares por cem. Claro que, se estiver utilizando leite residual, o custo atribuido serd muito mais baixo
do que o custo do leite vendido.

Por isso, vamos retroceder por um momento e considerar onde estivemos. Vimos que os requisitos do
NASEM sio os mais recentes e maiores e incluem a pesquisa realizada nos ultimos 20 anos. Embora a
informagdo de base tenha sido atualizada, as recomendagdes reais para a concentracdo de nutrientes nao se
alteraram drasticamente. Novas capacidades, tais como modelos para prever o consumo inicial, sdo
melhorias significativas em relagdo a publicagio de 2001. Considere-se, contudo, que a abordagem
NASEM para estabelecer requisitos é um resumo no tempo e fatores como o programa de alimenta¢do
anterior que ndo estio incluidos nesta abordagem de resumo. A nossa abordagem de modelizacido fornece
um método para prever o crescimento e estabelecer programas de alimentacdo que satisfacam os objetivos
do produtor. E importante ter em mente que uma abordagem de modelagem é uma simulacdo. O nosso
modelo ndo tem em conta fatores tais como ma gestdo, doenca, ou estresse no transporte. Melhoramentos
futuros do modelo irdo ajudar-nos a incorporar outros fatores e a tornar mais aplicaveis ao desempenho
real da exploracio agricola. Esta limitacdo ndo minimiza o valor da simulagdo como uma ferramenta para
avaliar diferentes cenarios de alimentacio.

Para utilizar corretamente o modelo NASEM, seja num determinado momento ou de forma dinamica, é
importante estabelecer os seus objetivos e uma avaliagao do seu programa existente. Onde esta hoje e o
que precisa de fazer para atingir o seu objetivo? Entdo, um programa de alimentagdo pode ser estabelecido
para cumptrir os seus objetivos de crescimento. Considere que o crescimento precoce tende a ser menor
devido a imaturidade da digestdo. Alimentar com mais liquido pode superar este crescimento mais baixo,
mas 0s custos serdo maiores nestes programas de alimentagdo. Ap6s dois meses, os aumentos da ingestio
de racdo seca permitem aos bezerros ganhar rapidamente e economicamente. Apos o desaleitamento, a
qualidade da racdo inicial e do produtor sio mais importantes. Gostamos da abordagem de modelagem,
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que permite avaliar varias op¢des, ndo sé num determinado momento, mas ao longo de todo o programa
de alimentacdo. A modelagem do programa de alimentagdo pode ajuda-lo a determinar o programa que
permitira atingir os objetivos, o custo e quais as mudancas necessatias no programa.

35. Bem, isso sera suficiente por hoje. Muito obrigado pela atencdo de todos e aguardo com prazer a nossa
discussio.
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